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CHAPITRE

Les Suites

Terminale - Mathématiques Spécialité

Ce qu’il faut savoir faire :

1/ Rappels de la classe de premieéere

Définitions et notations
* Une suite numérique est une fonction de N
dans RR.
¢ L'image del’entier n par la suite est notée u,,. n u Un
On l'appelle terme d’indice 7 de la suite.
¢ Cette suite est notée (u,) ou encore u.

Modes de génération

* Explicite : on exprime chaque terme de la suite en fonction de n. On calcule
un terme en remplagant 7 par le nombre entier correspondant.
Ex:u,=-3n+5

* Par Récurrence : on donne le premier terme de la suite et une méthode de
calcul de u,, 11 en fonction du terme précédent u,,.

Ex:uyy1 =0,5u, +3etug= -2
¢ Par un Algorithme :

u=2
o for i in range(5):
for i in range(4): .
u = 2%xi + 3
u=1+1/u .
] print (u)
print (u)

1
ug=2 , un+1:1+u— U, =2n+3

n

Sens de variation

Si pour tout n € IN, u,, < u, 41 alors on dit que (u,) est croissante.

Si pour tout n € IN, u,, 11 < u, alors on dit que (u,) est décroissante.

Sil’on ajoute « strictement » au sens de variation cela veut dire que 'inégalité
est stricte.

* Sinon (u,) nest ni croissante ni décroissante, on dit qu’elle n’est pas mono-
tone.
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Suites particulieres :

Arithmétique (1)
raison 7 et ler terme u

Géométrique (v;)
raison g et ler terme v (positif)

Récurrence pour toutn € IN,

Up
Upyl = Uy + 7T

pour toutn € IN,

00
Un+1 = (qUn

Explicite pour toutn € N, u, =ug+nr
ou pour k € IN
Uy = up+ (n—k)r

pour toutn € N, v, = vpq"
oupourk € N v, =vq"*

Somme

er <0 = (uy) stric.
décroissante

er>0 = (uy) stric. croissante
er=0 = (u,) constante

d Pour n € IN* Pourn € N*etg # 1
e termes ik_nx(nqtl) i L 1o gt
Sens de
variation

*0<g<1 = (vy) stric.
décroissante

g >1 = (v,) stric. croissante
eg=1 = (v,) constante

4 <0 = (v,) non monotone

2/ Limite d’une suite

2.1) Limite finie d’une suite (1) (suite convergente)

Définition

On dit que la suite (u,) a une limite finie /¢
quand 7 tend vers +co si tout intervalle ouvert
contenant ¢ contient toutes les valeurs de (u,) a
partir d"un certain rang.

On dit que (1) converge vers ¢ quand n tend
vers +oo et on note :

lim Uy = £
n—+oo

1 1\"
Exemples: v, =5 — = wy, = <—) .
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2.2) Limite infinie d’une suite (u,) (suite divergente)

Définition

On dit que la suite (#,) a pour limite +oo (res-
pectivement —oo) quand n tend vers +-oo, si tout
intervalle de la forme |A; +oco| (resp. | — oo; A[)
contient toutes les valeurs de (u,) a partir d'un
certain rang. On note :

Iim wu, = +oco
n——400

Exemples: s,,1 =5,+4 (avecsy = —2) et tp = 2",

2.3) Suite sans limite (suite divergente)

Définition
Certaines suites n’ont ni de limite finie ni de limite infinie. On dit qu’elles n’ont pas
de limite et qu’elles sont divergentes.

Exemples :
* ap=(-1)"

* b, =sin(n)
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3/ Limites usuelles

Limites de référence

Iim n= 4o lim 7?2 = 400 lim /n = +oo
1n—>+00 n——+oo n—-+4oo
lim 1:O lim le lim L:O
n—-+oo n n——+oco 1 n—+00 /1
q g<-1 -1<g<1 g=1 g>1
lim 4" | Pasde limite 0 1 +o0
n—-+oo

4/ Opérations sur les limites

¢ et ¢’ désignent deux nombres réels.

Somme
Iim u,
lim (u, + vy,) =400
n—r+o00
A —00 —+00
14
lim v, | _o
n——+00
—+ o0
Produit
Iim wu,
im (u, X vy,) n— oo
n——+oo
{#0 0 —0o0 +o00
0 #£0
. 0
lim v,
n——+00
— 0
—+o0
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Quotient
” lim u,
lim —= ntoo
0 #£0
. 0
Iim v,
n—r+00
— 0
—+o0

Exemples d’opérations sur les limites :
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