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CHAPITRE

Découverte des matrices

Ce qu’il faut savoir faire :

I/ Les matrices.

Définition
Une matrice est un tableau rectangulaire formé de 7 lignes et p colonnes de nombres

(appelés coefficients). Sa taille (ou format) estn X p .
On désigne souvent une matrice par une lettre majuscule.

Exemple :

Définition

¢ Une matrice n’ayant qu’'une seule colonne est appelée matrice colonne.
Exemple :

* Une matrice n’ayant qu’une seule ligne est appelée matrice ligne.
Exemple :

* Une matrice contenant autant de lignes que de colonnes est appelée matrice
carrée.
Exemple :
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Méthode : Saisir une matrice sur la calculatrice.

Par choisir Edit puis 1 :[A]

Modifier la dimension 1x1 proposée.
Entrer les coefficients en validant chacun par

MATRICE[A] 3x2

A1 2
H -6 1
4 3 2
0 1 3 1

Définition générale :
Une matrice A de taille n X p (m,n entiers naturels non nuls) peut s’écrire de la

forme ci-contre.
Les nombres a;; pour 1 < i < netl < j < p s’appellent les coefficients de la

matrice.
a1 4y a1z ... alp
Onnote A = (ajj)i<i<ni<j<p A= apy dxp A3 ... App
Ayl A2 aAp3 ... anp

Le coefficient a;; est le nombre placé a la i*Me ligne et ™€ colonne.

Définition

* Deux matrices A et B de méme dimension sont égales si et seulement si leurs
coefficients sont tous égaux (autrement dit pour tout i et pour tout j  a;; =

* On appelle matrice nulle la matrice dont les coefficients sont 0.

® On appelle matrice identité d’ordre n la matrice carrée d’ordre n contenant
uniquement des 1 sur sa diagonale principale et des 0 ailleurs.

Exemple :
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I/ Opérations.

Addition de matrices :
Si A = (a;j) et B = (b;j) sont deux matrices de méme taille n x p, leur somme A + B est
définie par A+ B = (¢c;j) ot ¢jj = ajj+b;; pourl <i<netl<j<p.

A+B =B+ A laddition est commutative

Exemple :

Multiplication par un réel :
Soit une matrice A = (a;;) de taille n X p et A un réel. La matrice AA est la matrice (b;j)

définiepar b;jj =Aa;; pourl <i<netl<j<p.

Exemple :

Multiplication d’une matrice ligne par une matrice colonne :

by
Soit A= (a7 a» ... a,) unematricelignelxn et B= b2 une ma-
b
trice colonne n x 1.
by
Alors AxB=(aq ay ... ay) X b2 =ayXby+ayxby+---+a, xb,.
.b.n.
Exemple :
2
A=(12 3 4) , D= _4 pour calculer A x D on effectue le calcul ainsi :
0
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Multiplication de deux matrices :
Soit A = (aj;;) de taillen X p et B = (b;;) de taille p X 4.
Alors le produit A x B est la matrice C de taille n X g dont chaque coefficient ¢;; est le
produit de la ligne i de A par la colonne jde Bpour1 <i<netl <j<g.

Exemple :
-120 12
A = < > , B=|-41 pour calculer A x B on effectue le calcul
1 31
3 0
ainsi :
Remarques :

¢ Si la matrice A n’a pas le méme nombre de colonnes que le nombre de lignes de la
matrice B, alors A x B n’existe pas.

* Le produit de deux matrices n’est pas commutatif (en général A x B # B x A).
* 5i A x B= A x Conne peut pas en déduire que B = C.
* S5i A X B = 0 onne peut pas déduire que A = 0ou B = 0.

* Le produit de matrices est associatif :
si A est de taille n X p, B de taille p x g et C de taille g x v, alorson a :
(AxB)xC=Ax(BxC).

* Le produit de matrices est distributif par rapport a la somme de matrices : si
A, B et C sont de dimensions telles que les produits aient un sens, alors on a :
AX(B4+C)=AxB+AxC e (A+B)xC=AxC+BxC

* Produitparunréel A: (AA)xB=A(AxB) et Ax(AB)=A(AXxB).

¢ Multiplier une matrice A de taille n X p par l'identité ne modifie pas la matrice :
i xA=A et AxI,=A.
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Définition
Soit A une matrice car.‘;ée d’ordre n, et k un entier naturel non nul,
on appelle puissance k*™¢ de A, la matrice A*=AXAXAX---XA

Exemple :

lll/ Matrices inversibles.

Définition

* Soit A une matrice carrée d’ordre n. On dit que A est inversible si et seulement
si il existe une matrice carrée d’ordre 1, notée A~ ! et telleque A X A~! =
AT xA=1,.

* La matrice A~! est alors unique et appelée la matrice inverse de A.

Exemple :

1_0’5><31 31><1_0’5
-2 1,5 4 2 4 2 -2 1,5

Soit A une matrice carrée d’ordre2, A = (i Z) .

e La matrice A est inversible si et seulementsi ad —bc # 0.

* Leréel ad — bc est appelé déterminant de la matrice A et noté A.

1 d —b
Cog -1 _
e Siad —bc #0alors A _ad—bc(—c a)'

| /

Exemple :
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IV/ Matrices et systemes linéaires.

Exemple :
2x1 —3xp +4x3 = —1
On considére le systeme aux inconnues x1, x et x3 suivant : X1+ xp—5x3 =2
—4x1 4 3x7 =6

On peut l'écrire sous la forme matricielle suivante :

¢ Un systéme linéaire a n équations a n inconnues peut s’écrire sous une forme
matricielle AX = Y ou A est une matrice carrée d’ordre 1, X et Y sont des
matrices colonnes de taille n x 1.

* Si A est inversible, le systéme a alors une unique solution donnée par X =
AlxY.

| J

Exemple :
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